CHUONG 18 XAC PINH V[ TR{ TAU BANG QUAN SAT KHONG
PONG THOI MAT TROI

$ 77. CO SG LY THUYET VA- ANH HUGNG CUA CAC sal sO
PIEU KIEN QUAN SAT THUAN LOI NHAT CUA VIEC XAC PINH
V| TRi TAU BANG MAT TROI.

1. COSG LY THUYET :

Trong Thién van hang hdi, ban ngay ta chi c6 mdt muc tiéu la M3t troi d&€
xac dinh vi tri tau, do dé ta phai dp dung phuong phap khéng dong thai dé xic
dinh vi tri tau.

A. NGUYEN LY :

e Tai thoi diém —T%— tau & vi tri dy dodn Mc 1 , huéng tau chay HT, toc dd tau
1

V. Do dd cao Mdt trdi va hidu chinh cic sai s6 ta duoc dd cao quan tric ho1 .

e Tai thoi diém tau & vi tri dy dodn Mc » , hudng tau chay MT, Téc do tau

V. Do db cao M4t trdi I4n 2 va hiéu chinh cic sai s6 ta dugc d6 cao quan tric
hoz .

- o Tu cédc thdi diém quan tric va toa d6 cac vi tri dy doan tra Lich Thién.vdn va

cdc bang toédn ta tinh dugc cdc do cao tinh todn h ¢1 va hea, phuong vi Ac
vaAca.
e Tinh céc khodng dich chuyén n;van,
ni = hoy - hes
ny = hoa - hes
B. THAO TAC:
» Tai Mc dyng hubng tau chay HT va Ac 1. Trén Ac, dat n,, ké dudng cao vi tri
IT vuéng géc véi Ac . '
e Tai Mc,, dung Ac, va dudng cao vi tri II 1L
e Tinh tién duong vi tri 11 trén HT mot doan S = Kjx Hyg dugc duong cao vi
triméi lal'r.

e Giaodiémctallval'l' chota vitri tétlx Mo tai thoi diém




2. ANH HUONG CUA CAC SAl SO TG1 V] TRi XAC DINH :

" Khi x4c dinh vi tri tau bidng 2 dudng cao vi tri khong déng thdi, viéc xac
dinh céc sai s& kha phic tap vi nhing dudng cao vi tri nhan dugc ¢ nhiing sai
s6 khéng gi6ng nhau. Cy thé la : dudng cao vi tri th¢ nhat ngodi sai s& ngau
nhién va sai s6 hé thong cda viéc quan sét va tinh to4n nhy dudng cao vi tri thd
2, con mic thém sai s6 do sy di chuyén theo hubng di dai lugng cta doan duong
di gida hai 1an quan trdc la AZ.

Tir phuong trinh duang cao vitri -
Ap cosAy + Ak sinA; Cos@ = Ahy
Khi c6 anh hudng cua sai s6, phuong trinh trd thanh :
AQ cosA1 + A SINA; COSQ = Ahy + A + Eq
Khi dua phuong trinh nay vé UTtacéd:
A cosAy + O sinAy COSP .= Ahy + A + €y + Ohz

Trong db :
A - Sai s6 hé thong.
g, - Saiso ngau nhién.
Ahy - Khodng cach gidallva T trén Act .
Trong thyc t€ :
Ahz = Stecos (Act - HT)
Ahz mang trong bd
“sai s6 trong AL, sai s& trong s6 hiéu chin

dudc tinh theo cong thdc sau :
' AZ = AS.cos (A - HT) + AHT.S.sin(A - HT)

Do anh hudng clia sai s6 AZ, nén kh
nim trén dudng phén gidc Thién vén nifa ma n
dudng phan gidc Thién van mét goc oL véi gid tri phy thu
théng A.

" A. ANH HUGONG CUA SAI 56 NGAU NHIEN TOI vI TRi XAC BPINH :

Ta dénh gi4 sai s8 nghu nhién bdng cdng thdc :
_ 1 7.2
€M T inAA '

Trong dé :
g; - Sai s& binh phuong trung binh trong viéc vé dudng cao vitri1l .
nh phudng trung binh trong viéc vé duding cao vi tri 111

g, - Sat sb bi
¢ dich chuyén duding cao vi

g, - Sai s6 binh phuong trung binh trong vié¢
tri11thanh I'T . _
e = 5 cos’ (A-HT) + AHT 52 sin? (A - HT)

Do quan tric trong mot ditu kién gin giong nhau va cung
s dung cung mdt phuong phap tinh to4n, nén ta c6 thé coi nhu:

€ = € = &n
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n thin n6é mét sai s6 dang k& do dé dat gi6, dat nudc,
h t6c db k€, t8ng hop cac sai 56 d6 1a AZ~

i c6-sai s6 hé théng vi tri tau khdng
5m trén mot dudng nghiéng v
6c vao AZ va sai s6 hé

mot ngudi do,



Do vy, phuong trinh ( * ) s& c6 dang nhu sau :

1 bt ot
Ew = ——J2gl+ ¢,

sin A A

Trong dé : AA 14 hiéu phuong vi gifia hai dudng cao vi tri.

* NHAN XET :

TU céng thic trén ta nhdn thay ring : khi AA = 90" thi gy b gid tri nho

nhal. Ngoai ra, ta ciing phadi tim céch lam giam €7 bing cich kiém tra la ban,
téc do k&, tim dnh hudng cua gi6, dong chay ...

Trong thyc t€, ngwdi ta thudng chon 30° < AA < 60°.

O vi do trung binh, nén x4c dinh vi tri tau b3ng phuong phap Mit troi
khong déng thai vao thoi diém trudc va sau khi Mt trdi qua kinh tuyén thiuong
vao khodng tr 2 H - 2H 30 M.

Con 6 khu vyc vi d6 nhé, nén chon thoi dlem quan séat va lic tride va sau
khi M4t troi qua kinh tuyén khodng 1H.

B. ANH HUGNG CUA SAI SO HE THONG :

Sai s6 hé théng tdc dong 1&n vi tri tau dugc tinh theo céng thic sau :

l i 2 2
AM = — VAT A, 280 A,cosAA
sin A A - -

A+ A,

I

A

Trong dé :
Ay - Sai s6 hé théng tdc dong lén dudng cao vi tri 1 L.
Ay - Sai 56 hé théng tac dong 1én dudng cao vi tri 1 I1.
- Sai s6 hé théng tac dong len dudng cao vi tri I' 1.
Az - Sai s8 hé théng khi dich chuyén dudng vi tri 11 thanh 'L

* KET LUAN CHUNG :

» Trong nhiing diéu kién thong thudng thi hiéu sé phuong vi c6 lgi nhat 13 ndm
trong khoang tir 30° - 60°.

¢ Khodng thoi gian trong vong 1, 5 dén 2 gid trudc va sau khi M3l troi di qua
thién kinh tuyén thugng 1a thich hgp nhat. _

e DEgidam bdt sai s trong vi tri xac dinh, phai tién hanh nhing bién phédp cin
thiél d¢€ lam gidm téc dyng cla nhilng sai s& hé théng va sai s6 ngiu nhién
trong cac duting cao vi tri riéng biét.

e Vi tri dy doén cta tau cang chinh xéc cang tét.
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& 78. XAC DINH V| TRi TAU BANG QUAN SAT KHONG DONG
“THO1 MAT TROI TRONG TRUONG HOP CHUNG.

1. CHUAN BJ :

» Chon thai diém quan trdc [4n 1 thich hop ( gdn thoi diém M3t trdi qua kinh
tuyén ).

s Chuanbi cic tai liéu, bang lodn cin thiél.

s Chusn bi Sextant dé do dé cao Mat tivi , kiem tra cac sai 5O CUd nO va lnidc
khi quan tric khodng 10 - 15 phat dem Sextant ra vi tri quan tric, nhung
khong hudng Sextant 1én Mat troi.

. Kim tra sy lam viéc cua dong ho bam gidy ( néu dung dén ) va xac dinh
trudc s6 hidu chinh thai k& Urg vao thai diém quan tric.

2. QUAN TRAC VA TiNH TOAN LAN 1:

¢ Tai thoi diém dd chon —1:‘—- {i€n hanh do mot loat 3 hay 5 db cao cia Mal
1

{rdi v Gng voi mdi dd cao ghi lai gid thoi k& Thong thudng ta do do cao mép
duédi cua Mat troi.

« Tinh toan gia tri do cao trung binh, hiéu chinh céc sai sé ta dugc dé cao quan
tric ho1 . - : o

« Ghi lai chi s& toc do k&, hudng tau chay IHT va van téc tau V tai thai diém
. Tl
o

e Tirthoi diém quan trdc T, va toa do vi tri dy doédn dung lich Thién vin va cac
bang toén ta tinh duoc : do cao tinh to4dn hc 1 va phuong vi Ac 1.

» Tinh khoang dich chuyén n; = hoy - hea.

5. TINH TOAN THOI DIEM QUAN TRAC LAN 2 :

Khi xdc dinh vi tri tiu bing phuong phép khéng dong thai thi hi¢u phuong
vi 90° 1a diéu kién t6i uu. Nhung néu chd cho phuong vi Mat troi bidn thién duoc
90° thi khodng thdi gia 1a tir 4 - 6 git. Trong thdi gian nay tau da di chuyén mét
quing duting khd Idn lam cho AZ ting ddng ké. Vi vdy trong thyc té ta thudng
chon 30° < AA < 60°

D& tim thdi diém quan sal Mat trdi [&n thd 2 ta lam nhu sau :

s Sau khi do dd cao Mat trdi Fin 1 khodng 15 phdt, ta dung la ban do phuong vi
Mal tedi roi chuy@n qua phuong vi thdt ta ¢6 PT. Ta tinh sy bién thién -

phudng vi trong 1 gid AA theo cong thic sau :

Aa‘pT - ,
AA = —2 60 (T, - Ty = 15phat)
Tz"T1 -
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1%}

C3n <@ vio db bién thién phuong vi Mt trdi trong 1 gid, hiéu phuong vi ¢4
thiél gia hai l3n quan tric va thdi diém quan trdc 1an 1 ta s& tinh dugc thoi

.2 “ . L
diém quan tric lan 2 la =2
2

. TINH TOAN QUAN TRAC LAN 2:

Sau khi tinh toan dugc thdi diém quan tric [an 2, vao thoi diém da dinh tién
hanh do dé cao Mat troi, réi hidu chinh céc sai s6 va tinh todn tuong ty nhiur ¢
thoi diém thd nhat ta dugc Aca va ns .

. THAQ TAC :

Tuong ty nhu phdn CO s3 LY THUYET , & day chi néu thém céc phuong

phép dugc 4p dung trong thyc tién hang hdi dé€ dua duding cao vj tri 11 thanh Iy
cting thoi diém quan trdc v6i dudng cao vi tri IT 1L :

s
»

" duong cao vi tri IL T . Giao cGa ching s& cho ta vi tri tau Mo.

T Mc 1 ké Ac 1 ; trén dé dat mot doan n ta dugc Ky ; tU K, ké dudng song
song HT trén d6 dat Ky Ky = Sk = Hix K t Ky dyng dudng vitri I'T" .
T Mc ta k& Ac , trén dé dat mét doan n; dugc dudng cao vi tri II II. Giao
ctal’Y vall O chotavitritdu Mo .

TU Mc » ( dugc I8y tuyén tinh t&f Mc 1 ) ké Acy ; rén dé dat mot doan nj dugc
K. Tu K/ dyng dudng cao vi tri T . TU Mc 2 ké Ac, trén dé ddt n» ta dugc

Tt Mc 1 k& Ac 1, trén dé dat mot doan Ah = Ahy + Ahs (Ahy = ny) dugc
diém D. Tit D dyng duong cao vi lri | Y Tt Mc > ké Ac o, trén dé dat mot
doan n, roi dyng dudng cao vi tri II 1T . Giao cda ching sé cho ta vi lri tau
Ma. Véi Ahz = Srkcos (A - T ).
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& 79. XAC PINH V| TRi TAU BANG MAT TROI CO HIEU
PHUGNG VI NHO .

Ta di biél & cac phin trudc riing : hi¢u s6 phuong vi ¢6 14 nhal trong xac
dinh vi tri tau bing Mat trdi la ndm trong khodng W 30° - 60° va cdn khoang thdi
gian gifa nhdng ldn quan st 1, 5 -4, 0 gid. Tuy nhién, trong mét sé trudng
hop ta khong thé chy dén thai diém chinh xac cta lan quan sat thir 2, vi du nhu:
méiy mu dang kéo dén hay trong tridng hop kh&n cap ... Khi dé ta phdi tién hanh
© quan sat fan thit 2 mac di hicu phiong vi van con nhé hon 30°, do vay do chinh
i cda vi tri xdc dinh s& thap va sé.cang thip néu hiéu phuong vi cang nha. Vi
viy, phuong phap nay chi c6 gid tri tham khdo.

1. NGUYEN LY PHUONG PHAP:

s T A 4 ~ 3 - . A 2 7 -
vi —2 do do cao Mat trdi, sau khi hiéu chinh cac sai

1 2 .

. RN ¢

s Tai 2 thai diém —
K

56, tinh lodn ta c6 hé phuong trinh cia 2 dudng cao vi tri nhu sau :

Ap cosAy + AAsinAq CosQ = Ay
A@ cosA; + AA sinA, cos@ = Ahy
o Lip nta 16ng s6 va lap nGa hiéu sd cta hé phuong trinh nay, sau khi bi€én dai
toan hoc ta c6 h¢ phu’dng trinh méi nhusau: o -
Ap cosArg + AA COSQ sin Ajg = M
A cos ( Arg + 90°) + AA coso sin (Arg + 90°) = m

Trong dé:
> A+ A
Ap = qu;ﬂz
1 AA
n = —5( hl+Ah1)sec
n, = S\ Ah, +Ah, )coscc

s Ta thdy hé phuong trinh nay bidu dién 2.dudng cao vi tri vudng goc nhau. Tu
db ta 6 phuong phap thao tac xac dinh vi tri tau nhu sau :

2. THAO TAC:

e qea R P . e a1 o

e Tai hai thoi diém i vi —2— tién hanh do do cao Mal tréi, xdc dinh vi tri
TK, TK,

sau khi hiéu chinh, tinh todn ta dugc : Ahy ; Act s Aha s Aca

di dodn ctia tau,
va Mc1; Mca .
2 Tinh todn Argva ny; N2 4
5 TUvi tri dy dodn & thoi diém quan trdc thd hai Mc 2 vach duong phuong Vi

trung binh Ars .
s Trén dudng Arg dal mot doan n; dugc diém K, & K dyng dudng cao vi tri I1.



e Tréen dudng IT1ir diém K dit mdt doan ny ( Néu n, > 0 dit vé phia bén phai

duding phuong vi Ars ; néu n; < 0 dat vé phia bén tay trai dudng phuong vi
Arg ) ta sé dugc vi tri tau x4c dinh Mg . '
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& 80. XAC PINH V| TRi TAU BANG P) CAO MAT TRO! LGN
rlUN 88°

Tau hanh trinh & nhiing vi do thap, khi vi d¢ dia Iy cda tau va xich vi Mat

trdi léch nhau khéng qud 2° . Vao khodng gida trua, khi d§ cao Mat trdi l6n hon .

88°  tdc 13 dinh cy clia M3t troi nhd hon 2° thi ta ¢6 thé vé vong ddng cao tryc

tiép trén hai do dé xdc dinh vi tri tau , bdi vi :

> Pinh cy Z < 2° nén ban kinh vong ding cao = 120 hai IV, ta <6 thé ké cung
tron trén hai d6 vi phi hop véi khau dé compa va pham vi bao phi cda hai
do.

» (Jvido thap, cyc chiéu sang gan xich dao, mic dd bién dang cla vong ddng
cao trén hai do Mercator it. Khi bin kinh cda vong ding cao < 120 hai ly ta
c6 thé coi né gan dang la mét vong tron trén hdi dé Mercator.

> KhiZ = 2°, trong khodng th¥i gian ngdn t& 2 - 7 phit, phuong vi cia Mat

trdi bién thién da 16n d€ c6 dudng cao vi tri thi hai.

. NGUYEN LY CUA PHUONG PHAP :

1
. P T, T, . , e s
o Tai 3 thoi diém ;== ta do 3 dd cao cua Mat trdi, va sau khi hiéu
TX, TK,

chinhcdc sai s6 ta dugc :

o ) ho} - Z-j = 90° —'h()]'

hoa = Z2=90°- hp:

ho3 - Z3 = 900 - h03
o T cic thai diém quan trdc Ty, Ty, Ts tra Lich Thién vin ta dugc : tg 1 ; tc2;

lgavady; 82, 8.
> Ta da biét toa do dia Iy cia cyc chzeu sangla: ¢, .= dvar,= Ilg, nén
budc tiép theo : ta ké @ = 8 réi cdn clf vao tg ta xdc dinh duge cac cyc chieu
sdng a; ; a ; a3 . Lay chdng lam tam quay céc cung tron ¢6 ban kinh 2 4 ; Z »
; Z 3. Giao cta ching cho ta vi tri tau.

1

. TIE N _HANH XAC DINH VI TRi TAU :

N

A. DIEU KIEN AP DUNG :

Bii todn nay chi dugc &p dyng khi tau hanh tiinh & ving Nhiét déi véi ¢
< 25°(vis @< 23°5) bt k€ ¢ va § © khic tén hay cung tén.

Khi tau hanh trinh trén ving ndy, ta |8y vi tri dy dodn vao khodng gida
tnfa, tinh gan dang & ® {ai thoi diém dé. Sau dé tinh dd cao M3t troi qua kinh
tuyén bing cong thac : :
H® = 90° - ¢ £8°
* Dau (+) khi ¢ va § @ cling tén.

* Dau(-) khiova © khéc tén.
NéuH @ > 88° thi phuong phap nay &p dyng dugc.
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B. TIM THO! DIEM QUAN TRAC :

Thoi diém bdt dau quan st M3t trdi bing phuong phap nay cach nhau tir
2 - 7 phit trudc lic Mat trdi di qua kinh tuyén ngudi quan sat. Dé xdc dinh céc
thoi diém nay ta lam nhu sau :

e Ké o,= 8 ©

* Dva vao toa d¢ vitri dy dodn danh dau Mc lén hai do.

* Ké dudng kinh dé Ac . Giao ciia ¢ , va Ac la thai diém quan s&t [an 2 ( thoi
diém Mat trdi qua kinh tuyén ).

e Sau dé, vé hai phia cia Ac trén ¢, , ta vach nhing doan cach nhau 15 hai ly
vadinhdau Tk.1;Tx.2; Tk.3...vé phia DongvaTy,1; T kep...vé phia
Tay. N&i cac diém dyng dé véi M ¢, xac dinh géc hgp bi gitta nhiing duding
nbi d6 v6i dudng Ac , néu ching > 30° thi chon d6 Ia thai didm quan tric
lan dau tién, cdn thdi diém quan sét [an 3 dugc 14y d6i xing qua Ac .

Mc

T\’- +4-

C. QUAN SAT, TINH TOAN -

* Vao nhiing thoi diém quan sét da chen, tién hanh do dé cao Mat trdi | ghi
T 1k, téc d6 tau HT, van téc tau V. Sau khi di hiéu chinh va tinh todn ( xem &

phan NGUYEN LY PHUONG PHAP)tac6 Z 1;Z+;Z 3 tci:tca;lc;va

592;

D. THAO TAC :
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Trén hai do hoac trén giay trding dyng @ 2 = & ©  cin cif vao cdc gia tri goc
910 Ig cia Mat troi 1a tinh dugc toa do cac cyc chiéusdngai;a2;3a; eén ¢,
3 do cao ta do tai 3 thoi diém khic nhau, nén ta phai qui dé cao do vé cung
mol théi diém. ciing mét thién dinh khi thao tic vi tri tau. Thong thuding
Ui e qui vé thai diém thd 2 bane cach :

Qua a va a, ke HT, trén do dat St = Kik bk va So- Kiciliks:ia duge
a, trén cung huéng 13u chay va a of trén nguge huting tau chay.

L3V a Fia.;ay iam tam quay 3 cung tron ban kinh 7z1; 72 1 2y . (1140 Cua
chiang sé cho ta vi tri tau. '

NGU €6 sai $0 , ddnh gid , fugl Ll sai $6 theo ¢ phuong phdp da bicl,

12.6 S .



